
סודות 
!המטוטלת



המטוטלותעולםאלמסע

לשעוניםשגרםהסודאתיחדנגלההיום●

.דיוקעלולשמורלפעולעתיקים

שתלוי על  ( כ משקולת"בד)גוף  :מטוטלת●

.בחופשיותלהתנדנדט ויכולמואוחוט על 

מדעיתבשיטההמטוטלתאתנחקור●



01

02

03

04

 :ושעוניםמטוטלות
היסטוריה

למדידתשימשומטוטלות

בשעוניםמדויקתזמן

עתיקים

המציאהויגנסכריסטיאן

המטוטלתשעוןאת

1656בשנתהראשון

שלהעקביתהתנודה

מדידתמבטיחההמטוטלת

!מדויקתזמן

משתמשיםעדיין ,כיום

בשעונים  במטוטלות

כשרוצים שהם יראו ישנים



!החשודים ושאלת המחקר
למטוטלתגורםמה: המחקרשאלת

?יותרלאטאויותרהרלהתנדנד מ

:להשפיעשיכולים 'חשודים'ה

משקל

ך
ר
או

זוית

.המשקול(מסה)משקל❖

החוטאורך❖

שזה בעצם הנקודה שממנה)הזווית❖

(את החוטמשחררים



מטוטלתשלתנודה

?מזה בעצםמלאהתנודה

הלוך-שלמההתנועהזו ה

מאיפה  , של המשקולתוחזור

שהיא התחילה ועד שהיא  

.חזרה לשם

?מחזורזמןומה זה 

לתנודהבדיוקשלוקחהזמן

.אחתמלאה



!משתניםבידוד :המדעשלהברזלכלל

!קבועיםהשארכלעללשמורחייבים ,אחדגורםכשבודקים •

!אחר' חשוד'כל פעם , פעםבכלאחדדבררקבודקים •

.המשקול(מסה)משקל❖

החוטאורך❖

שזה בעצם הנקודה שממנה)הזווית❖

(את החוטמשחררים



? כי היא  , אחתתנודהלמדודהיא שקשההבעיהבמדויקמודדיםאיך

!מהירה מדי

?אז מה הפתרון

.מלאותתנודות 10שלהזמןאתדדיםמו:קודם

!10־בהכוללהזמןאתמחלקים:ואז

?וכך בסוף מה מקבלים

מקבלים את הזמן הממוצע לתנודה אחת

(.זמן מחזור)

!הדגמה



לקבוצותמשימות
:ראשונהמשימה

המשקלבדיקת

משקל?('נבדק')מה בעצם בודקים 

וזוויתרךאו? ('קבועים')מה נשאר קבוע 

:  משימה שניה

האורךבדיקת 

אורך: משתנה נבדק

וזוויתמסה :קבועים

!בטבלההכלשמויר

10זמן מחזור של 

10תנודות בחלוקה ל־

תנודות10זמן ל־ (גרם)משקל 

50

100

200

10זמן מחזור של 

10תנודות בחלוקה ל־

תנודות10זמן ל־ (מ"ס)אורך החוט 

30

60

(רשות) 90



?גילינומה

שהגורם העיקרי  
המשפיע על זמן  

המחזור של  
...המטוטלת הוא

!האורך של החוט



? זהאתרואיםאיפה

השעונים הגדולים הישנים  )אורלוגין בשעון❖

המטוטלתשלהמדויקהאורך:(, של פעם

.'טק-טיק'הקצבאתקובע

(:ולא רק יושבים עליה)נדנדהעלכשעומדים❖

!יותרמהרומתנדנדיםהאורךאת' מקצרים'

אתקובעהמטרונוםשלהאורך: במוסיקה❖

.הקצב



! הכבודכל ות ומדעניםמדעני ,
!ם את סוד המטוטלת.ם בעצמכן.גיליתן

: השתמשתם בשיטה מדעית

שאלתם שאלה●

השערהשיערתם ●

ם.מה לדעתכןלהניח בעצם שזה )

(התשובהבסוף תהיה 

בכל פעם דבר אחדבדקתם ●

!הסקתם מסקנות●

?שאלות


	Slide 1
	Slide 2: מסע אל עולם המטוטלות
	Slide 3: מטוטלות ושעונים: היסטוריה
	Slide 4: החשודים ושאלת המחקר!
	Slide 5: תנודה של מטוטלת
	Slide 6: כלל הברזל של המדע: בידוד משתנים!
	Slide 7: ?איך מודדים במדויק
	Slide 8: משימות לקבוצות
	Slide 9: מה גילינו?  שהגורם העיקרי המשפיע על זמן המחזור של המטוטלת הוא...  האורך של החוט!
	Slide 10: ?איפה רואים את זה
	Slide 11: !כל הכבוד, מדעניות ומדענים

